KOMISIJI ZA STUDIJE 11 STEPENA ELEKTROTEHNICKOG
FAKULTETA U BEOGRADU

Komisija za studije Il stepena, Elektrotehnickog fakulteta u Beogradu, na svojoj sednici odrzanoj
16.9.2014. godine imenovala nas je u Komisiju za pregled i ocenu master rada dipl. inZ. Mihajla
Zdravkovi¢a pod naslovom ,Evoluiranje slika primenom genetskih algoritama®”. Nakon pregleda
materijala Komisija podnosi sledeci

I1ZVESTAJ

1. Biografski podaci kandidata

Mihajlo Zdravkovi¢ je roden 04. februara 1991. godine u Kragujevcu. Osnovnu $kolu
»Stanislav Sremcevi¢”, a potom i Prvu kragujevacku gimnaziju, zavrsio je kao nosilac diplome
»Vuk Karadzi¢”. Osnovne akedemske studije na Elektrotehnickom fakultetu u Beogradu upisao
je 2009. godine. Septembra 2013. godine odbranio je diplomski rad pod nazivom , Sekvencijalno
upravljanje liftom upotrebom paketa SFC na platform Simens PCS7“ a ispite na osnovnim
akademskim studijama polozio je sa prosecnom ocenom 8.40. Oktobra iste godine upisao je
master akademske studije na Elektrotehnickom fakultetu u Beogradu, modul Signali i sistemi i
poloZio je sve ispite predvidene nastavnim planom sa prose¢nom ocenom 10.

2. Opis master rada

Master rad kandidata sadrzi 62 strane teksta, zajedno sa slikama i dodacima. Rad sadrzi 6
poglavlja, uz uvod i zakljucak, zatim spisak literature, kao i dodatak u vidu programskih kodova.
Spisak literature sadrzi 14 referenci.

Prvo je predstavljen uvod za izradu rada gde se govori o motivaciji, ideji i cilju. Ukratko je
opisan pojam genetskih algoritama. Predstavljena je struktura rada i kratak opis svakog od
njegovih narednih segmenata.

U prvom poglavlju samog rada govori se o konceptu vestacke inteligencije uz osvrt ha osnovne
razlike u pristupu razli¢itih grana te naucne oblasti.

U drugom poglavlju detaljnije su opisana genetski algoritmi kao jedna od optimizacionih
metoda, u potpunosti inspirisana. Uz kratak istorijski uvod, opisani su struktura i parametri da
bi se onda uveli pojmovi prirodne selekcije, ukrStanja i mutacije kao osnovnih operatora GA.
Iznete su i neke od tehnika poboljSanja toka evolucije.

Trece poglavlje uvodi u pricu i drugu oblast kojoj pripada ovaj rad, obradu slike odnosno
kompjutersku viziju. U ovom poglavlju opisani su prostori boja, odnosno pogodnosti, mane i
ogranicenja svakog od njih.

Cetvrto poglavlje se moZe smatrati glavnim delom rada. Opsti koncepti genetskih algoritama,
opisani u drugom poglavlju, ovde su primenjeni na konkretan problem evoluiranja slika.
Opisane su jedinke kao nosioci genetskog materijala, kao i svi operatori i parametri sa svim
specificnostima koje nosi ovakav pristup primeni genetskih algoritama.

U petom poglavlju dat je opis realizacije algoritma u programskom okruzenju MATLAB. Opisani
su potom parametri populacije i parametri evolucije uz detaljno uputsvo o svakom od njih.



Sesto poglavlje predstavlja cetiri primera evoluiranja slika. Date su slike razlicite kompleksnosti
uz rezultate evolucije u odredenim vremenskim trenicima. Na kraju, protumaceni su dobijeni
rezultati i analizirani graficki prikazi svake od evolucija.

U zakljucku su sumirani dobijeni rezultati. Opisane su prednosti i mane genetskih algoritama, u
opStem slucaju, kao i osobine koje je pokazala njihova primena na polju kome nisu striktno
namenjeni. Govori se, na kraju, o mogucnostima poboljsanja algoritma i daju se smernice za
buduci rad u ovoj oblasti.

3. Analiza rada sa kljuénim rezultatima

Master rad dipl. inZ. Mihajla Zdravkoviéa se bavi primenom genetskih algoritama,
optimizacionom metodom inspirisanom bioloskim procesima. Cilj je rekonstruisati zadatu sliku
preklapanjem odredenog broja pravougaonika. Paralelno se uzrokuju promene na velikom
broju slika koje Cine populacija i tokom vremena najbolje se reprodukuju. Posle odredenog
broja generacija, generisana slika, najbolja u populaciji, u odredenim slu¢ajevima pokazuje
veliku slicnost sa zadatom. Rad predstavlja atipi¢nu primenu genetskih algoritama a dobijeni
rezultati umnogome ilustruju prednosti i mane pomenute metode. Rad mo?e da posluZi kao
dobra osnova za neka buduca istraZivanja na ovu temu.

Osnovni doprinosi rada su:

a) Kreiranje programa koji sa odredenom uspesno$cu precrtava zadatu sliku
b) Novo polje primene genetskih algoritama
c) llustracija prednosti i fleksibilnosti genetskih algoritama

4. Zakljuéak i predlog

Kandidat Mihajlo Zdravkovi¢ je u svom master radu uspesno predstavio algoritam evoluiranja
slika. Projektovan je kompjuterski program koji je sposoban da, uz izvesna ogranicenja, koristeci
elementarne informacije o slici, fakticki samo je gledajuéi, napravi njenu kopiju, &iji kvalitet
zavisi od dosta parametara.

Kandidat je iskazao samostalnost i sistemati¢nost u svom postupku kao i inovativne elemente
u reSavanju problematike ovog rada.

Na osnovu gore navedenog Komisija predlaze Nastavno-naué¢nom vecu Elektrotehnickog
fakulteta u Beogradu da prihvati rad ,Evoluiranje slika primenom genetskih algoritama“ dipl.
inz. Mihajla Zdravkovica kao master rad i odobri usmenu odbranu.

u Beogradu, 17.10.2014. Clanovi komisije:

dr Veljko Papi¢, docent ('/

dr/Zeljko Burovic, red. prof.



