YHUBEP3UTET Y BEOI'PAAY - EJEKTPOTEXHUYKHU ®AKYJITET
Bynesap kpasba Anexcanapa 73, 11000 beorpan, Cp6uja
Ten. 011/324-8464, ®axc: 011/324-8681

KOMHNCHJIA 3A CTYJNUJE 11 CTENNIEHA EJEKTPOTEXHAUYKOI
PAKYJITETA Y BEOT'PATY

Komuchja 3a cryauje I crenena, Enexrporexuuukor ¢akynrera y beorpany, Ha cBOjoj
ceannny oxpxanoj 30.08.2016. romune umenosano Hac je y Komucujy 3a npernen u oueny macrep
pana aun. pHx. XaHe 'octumup nox Hacnosom ,IIpumena poGora KUKA LBR iiwa y mocnoBuma
MaHuIyJ/iaunje o6jeKTUMa y pafiHOM OKpYKemwy uoBeka® (Pick-and-Place Robot Application Using
KUKA LBR iiwa Robot in the Working Environment of Human). Hakon mpersnena maTepujana
Komucuja nogxocu cnenehu

HU3BEHNITAJ
1. buorpadckn noganm KanauaaTA

Xana I'octumup je pohena 16.12.1990. roamue y Beorpany. I'nMHasnjy je 3aBpmna y
beorpany ca opmvunnm ycnexom. Enekrporexnuuky dakynter y beorpany ynucana je 2009.
TOJMHE, HA ofceKy 3a EnekTpoTeXHHKy u pauyHapcTtBo. Jlursiomupana je y centemGpy 2013.
FOIMHE Ca MPOCEYHOM OLEHOM Ha mcnutuMa 8.99, Ha aunnomckom 10.00. Mactep cTyauje Ha
Enextporexunuxom dakynrery y beorpany je ymucana okto6pa 2013. Ha Mopyiny 3a CurHase u
cucteme. [lonoxuna je cBe ucnute ca npoceyHom oueHoMm 10.00.

2. Onuc macrep paxa

Macrep pas obyxsata 64 cTpana, ca ykynHo 63 cruka, 35 pedepeHud u 2 101aTKa: (A)
XBarasbka — nojaatHa pokymenrtauuja; (B) AIP — INpouec pana. Pag calpxy yBoAd, 6 norjaeiba u
3aK/by4aK (YKynHO 8 nornassba), TMCTY CIIMKa, CIHCaK KopvinheHe nuTepaType u 2 noaarka.

[IpBo mornaeibe mpencTaB/ba YBOA Y KOME Cy OMHCAHH: 3ajaTw npojekaT, MOTHBALIM]a,
UJL/MCXO0/ paja, ¥ CTPYKTYpa U3BELITAja.

Y IpyroM MoriasJby je AaT YBHI Y MHTPAJIOTHCTHKY, MPOLEC Y3UMatba apTHKaNa U3 KyTHje
W OMKC 3a1aTKa — ayTOMaTH3alKja TOT NpoLeca: MPUHLNM paja, U3rIel pellcka, i nepdopmatce
AIP (Automated Item Picking) cuctema.

Y Tpehem nornassby je nat mperfel Crawa y 061acTH, y3 AeTalbaH YBHA Y: TPIKULITE —
TIATEHTH W KOHKYPEHLH]a; ¥y AOCTYIMHY TEXHONOIH]y — POBOT, XBaTalbKa, H BU3Hja.

HeTBpTo norsaBbe yBOAM y capajimy 4YOBEKa M poboTa, Of uieje o Toj capaamwu y AIP
CTaHMIM, 10 AeTasbHOr omuca pobora KUKA LBR iiwa.

Y OKBHpY IETOT MOT/aBjba AETAbHO je ONMUCaH XapaBEPCKH A0 CHCTEMa Koju o0yxBaTa:
AutoStore cucteM 3a cxiaguLITERBE — poGOT, pajiHa CTAHHULA, KYTHJ€ W NPOU3BOM; H AIP npoToTHmn
— pobor KUKA Ibr iiwa, xsarasmka Schmalz, xamepa Matrix Vision mvBlueFox3 1013GE, u
MHTETPUCAHO pelleH:eE.

llecro nornaebe omucyje A0 CHCTEMA KOjU Ce OAHOCH Ha copreep: KUKA Sunrise
Workbench — xpetame poGoTa, U AeQMHHCAE OCETBHBOCTH/CEH3HTHBHOCTH y 31100y poboTa; kao
 Halcon — netexumja aprukana nomohy Halcon codraepa.

Cenmo nornaeibe NpejCTaBiba. PUMEHE: y3UMake apTHKaga y MpoOCTOpY y MNPHCYCTBY
YOBEKA; U y3UMatbe apTHKala y paBHH y MIPUCYCTBY YOBEKa.

Ocmo nornasibe je 3aKk/bydak y OKBUPY KOTa je aHalU3MpaH 3Ha4aj OMUCAHOT pelewa u
NpeUIoKeH KOHKpeTaH Moryhu 6yayhu pan.



3. AHam3a pajaa ca K/bYYHHM pe3yaTaTuMa

Opaj macTep paj je NMpoM3alla0 W3 TPAKTH4HE MPUMeEHe poboTa y "abopaTOPHjCKUM
yC/IOBHUMa U HYIIM Pe3yNTaTe UCKYCTBa Yy KOHKpeTHO] npumeHn KUKA LBR iiwa po6oTta y paaHom
OKpYXeHY YOBEKa.

Mactep pan aui. vmk. Xade [octumup 6aBn ce mpumeHoM poborta KUKA LBR iiwa 'y
pamHOM OKpyXKeHmy 4YOBEKa 3a aluiMKalWjy y3uMama npeaMera u3 kyrtuje. Llwb paga je 6mo
peanusanmnja XMOPHIHOT Pelleha 3a AyTOMATCKO y3UMarbe apTHKajla U3 KyTuje MpuMeHoM poboTa
KUKA LBR iiwa y capaawmH ca yoBeKoM. HakoH uctpaxuBama CPOJHMX TeMa y OBOj 0ONacTH,
yclleinaa je peannsauMja XMOPMAHOr PEIUEHAa, TECTUPAlme CUCTEMA, Kao M HAEHTH(HKOBAHE
pasiinka ayToOMaTCKOT y3WMarba NpeameTa u3 KyTHje — Ha npumepy pobora KUKA LBR iiwa ~ 'y
OJICYCTBY, OHOCHO y NMPHUCYCTBY YOBEKa (peanHo Moryha Konusuja npy u3BpliaBamwy 3ajartka). Ha
OBaj HauuH je W3BpIUEHa aHanu3a Ge30elHe MHTepakuuje poGoTa M 4OBEKA 33 NPUMEHY KO
CaBPEMEHWX UHAYCTPHjCKUX poboTa.

OCHOBHM OMPUHOCH paja cy: 1) npeacTaBwbeHe Cy 2 aninKaluje 3a ayTOMAaTCKO Y3UMarbe
u3 Kyruje aetekropanux 2D u 3D Busujom, ofe y capalibu ca YOBEKOM, YMME j€ 3aNOUeT Npolec
TecThpama Oyayher peBosnyuHOHapHOr MPOM3BOJA Y 00JaCTH WHTPAJOTHCTHKE — XMOPHIHOT
ayTOMATCKOT pelierha y KOME YOBEK U poOOT CnajameM NojeAMHAYHUX TMPEAHOCTH CTBApajy BUCOKO
edukacan, drexcubunan, NOHOBIBHB ¥ PoOYCTaH CHCTEM; 2) NPEIM3HU Npeao3u 3a Gyayhu pax:
(a) npoHahu pelierse 3a y3umarbe objexata y cBUM 00JacTMMA KyTH]€ HE3aBUCHO 0/ 6poja BaKyyMm
CHCAJBKH KOje Ce KOPHCTE — y KpajHheM Ciydajy, YKOIHMKO ¢e OHO He mpoHahe — YCBOjUTH Ja AM3ajH
XBata/bke HHje OMO HajnMOJOOHHjM U NMPaBUTH HOBH; (6) yBoherwe anropurMa no kome 64 CHCTEM
pauyHao Haj6osby moryhy mosuuujy 3a CHylITame apTHKIa Y KYTHjy ca mopyuSHHOM, jep To y
npBoj ¢asu MpOTOTMNA YOMIUTE HHje GMIO y3eTo y 003up; (B) y obnacTu BM3Mje, MoGOIbIIAILE
OCBeTJbeHba; (I) HANpaBUTH CTaOMITHO MOCTOJBE 3a CHCTEM 3a JCTEKUM]y Kako O ce u3berse
HenoTpebHe Kanubpauuje KaMepe H3HOBaA.

4. 3ak/by4aK U mpenJior

Kangnnartkrma Xana [octumup je y cBOM Mactep paay M3 o0nacTv poBOTHKE YCIELiHO
petmna npobiem peanusauuje XMOPHAHOT peluekna 3a ayTOMATCKO y3UMarbe apTHKana U3 KyTuje
npumeHoM pobota KUKA LBR iiwa y capaami ca yoBekom. OcTBapenu pe3yITaTd W Npeasosu 3a
Oyayhu pan MOry 3HauYajHO MOCTY)XWTM Kao MOACTHLA] Na/bMM HCTPAaXMBambHMa y 001acTH
Oe3benHe MHTepaKLMje poboTa U YoBeKa.

Kangupatkima je uckasana caMOCTANHOCT M CHCTEMaTMUHOCT Y CBOM MOCTYNKY Kao
MHOBaTHBHE EIEMEHTE y pellaBamy NpodieMaThKe OBOT paja.

Ha ocuoBy wusnoxenor, Komucuja npeanaxe Komucujm 3a crymuje I crenmena
Enextporexumuxor dakynrera y Beorpany sa pax aunn. uik. Xawe TocTMMHMp MPHXBATH Kao
MacTep paj ¥ KaHANJATKUELU 0100pH jaBHY yCMEHY ondpaHy.

beorpag, 31. 08. 2016. roaune UnaHoBu KOMUCH]e:

Hp lNopan KBauies, goueHT

Hp I‘Ipevﬂpar Tanuh, nouent




